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Keban Baraj Golii Pertek Bolgesi’nde, farkli géze genisliklerine (35, 40, 45, 50, 55
mm) ve 0,50 donam faktériine gore donatilmis, 100 goz derinliginde, 3 x 0,12 mm ip
kalinliginda multi monofilament poliamid materyalden yapilmis 5 adet galsama aginin
Capoeta trutta (Heckel, 1843) avciligindaki segicilik 6zellikleri belirlenmistir.
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OZET

Bu c¢alismada, Holt (1963) tarafindan gelistirilen indirekt tahmin yonteminden
yararlanilarak, Capoeta trutta (Heckel, 1843) avciliginda kullanilan farkli g6z
biiyiikliikklerine sahip multi  monofilament galsama aglarinin secicilik  6zellikleri

belirlenmistir.

Arazi ¢aligmalari, Kasim 2011 ile Mayis 2012 tarihleri arasinda Keban Baraj Goli
Pertek Bolgesi’nde gergeklestirilmistir. Arastirmada 0,50 donam faktoriine gore
donatilmig, 3 x 0,12 mm kalinlifinda multi monofilament poliamid materyalden yapilmas,
100 m uzunlugunda, 100 goz derinliginde 35, 40, 45, 50 ve 55 mm g6z genisliginde (iki
diigiim aras1 mesafe) 5 adet galsama agi kullanilmistir. Yapilan 24 avcilik denemesinde
720 adedi hedef tiir (Capoeta trutta) olmak iizere toplam 1134 adet balik yakalanmaistir.

Aragtirmada kullanilan 35, 40, 45, 50 ve 55 g6z genisligindeki aglarla yakalanan
Capoeta trutta (Heckel, 1843) baliklarinin optimum yakalama boylar1 sirasiyla 28,57;
32,65; 36,73; 40,81 ve 44,89 cm, aglarin ortak se¢icilik faktorii (SF) 8,16 ve ortak standart
sapmast (SD) 3,51 olarak tespit edilmistir.

Keban Baraj Golii'nde, Capoeta trutta (Heckel, 1843) baliklarinin ilk {ireme boyu
ile avcilikta kullanilan aglarin optimum yakalama boylari karsilastirildiginda, Keban Baraj
Goli’nde C. trutta aveiliginda 40 mm ve tizeri goz genisligindeki galsama aglarinin uygun
oldugu belirlenmistir. Baraj gdliindeki C. trutta populasyonunun gelecegi agisindan daha

kiiciik gozlii aglarin kullanilmamasinin son derece dnemli oldugu sonucuna varilmastir.

Anahtar kelimeler: Segicilik, Multi Monofilament, Capoeta trutta, Keban Baraj Goli,

Galsama Aglari



SUMMARY

In this study by benefiting from indirect method of estimation developed by Holt
(1963), Capoeta trutta (Heckel, 1843) different mesh size used in fishing with multi-
monofilament gill nets that have selective properties are determined.

Field studies between November 2011 and May 2012 were carried out in Keban
Dam Lake Pertek region. According to the study 0.50 is equipped with hanging ratio, 3 X
0.12 mm thick multi monofilament is made of polyamide material, 100 m long, 100 mesh
depth look at 35, 40, 45, 50 and 55 mm mesh size (the distance between two nodes) 5
pieces of gill nets used. 24 hunting attempts made targeting 720 species (Capoeta trutta) a
total of 1134 pieces of fish were caught.

In this study 35, 40, 45, 50, and 55 mesh size gill nets used caught Capoeta trutta
(Heckel, 1843) the captured fish in optimal length order 28.57; 32.65; 36.73; 40.81 ve
44.89 cm, nets joint selectivity factor (SF) 8.16 and common standard deviation (SD) were
determined as 3.51.

When length and nets used for first reproduction and fishing are compared in
Keban Dam Lake, Capoeta trutta (Heckel, 1843), Keban Dam Lake C. trutta fishing 40
mm mesh size gill nets are considered to be appropriate. The use not of smaller mesh sizes
are considered to be extremely important for the future population of C. trutta in Dam
Lake.

Key words: Selectivity, Multi Monofilament, Capoeta trutta, Keban Dam Lake, Gill Nets
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1. GIRIS

Insanlik tarihi kadar eski olan balik avcilizi modern anlamda 19. yiizyilin
sonlarinda baglamistir. Avcilikta kullanilan gemilerin gelisiminin yaninda, av araglarinda
ve giiverte iistii ekipmanlarda da biiyiik ilerlemeler kaydedilmistir. Bu gelismelere paralel
olarak, biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de av giiclinde ve elde edilen iirlinde biiyiik
artislar olmustur (Ilkyaz, 2005).

Balik stoklarinin ve bu stoklardan elde edilen gelirin korunmasi bakimindan,
yapilan avciligin kontrollii ve bilingli bir sekilde uygulanmasi zorunludur. Ciinkii su
iiriinleri ve yasadiklar1 ortam ¢ok hassas bir dengeye sahiptir. Balik stoklarinin varligi ve
biiytikligii sucul ortamda bulunan besin miktarina, ortamin iklimsel ve cografik
kosullarina baghdir (Fasham, 1978; Laevastu ve Larkins, 1981; Kocatas, 1994; Kiyaga,
2008). Yeterli besin ve uygun yasama ortami oldugu siirece avlama ve dogal nedenlerle
stoktan eksilen bireylerden olusan azalmayi yeni bireyler, agirlikca azalmayi ise yeni
bireyler ve kii¢iik bireylerin biiylimesi karsilmaktadir. Normal kosullarda balik stoklarinin
devamliligi bu sekilde saglanmaktadir. Fakat asir1 avcilik bu diizeni olumsuz sekilde
etkilemektedir. Artan kirlilik ve stoktan kapasitesinin {lizerinde avcilik yapilmasi mevcut
dengeyi bozmaktadir. Bozulan denge bireylerin boy ve yas bakimindan biiyiikliigiiniin
giderek azalmasi ve av miktarinin her gegen sezon azalmasiyla kendini gostermektedir
(Erdem, 1996). Bu olumsuz etkiyi azaltmak i¢in avlanan bireylerin belirli bir boy, yas ve
agirliga ulasmis olmasi gerekmektedir. Strdiriilebilir balik¢iligin saglanabilmesi ve
kaynaklarin dogru bir sekilde kullanilabilmesi igin hedef dist av oraninin azaltilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle stoklarin izlenmesi ve av araglarinin yeniden diizenlenmesi,
zararli olanlarin ortadan kaldirilmasi i¢in gesitli onlemler alinmalidir (Cakmak ve Colak,
2004).

Balik¢1 teknelerindeki artis ve buna bagl olarak artan avcilik faaliyetleri asiri
aveiligin yani sira istenmeyen tiirlerin ya da korunmasi gereken tiirlerin yakalanmasi
durumunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sorunlar gliniimiiz balik¢ilik yonetiminin en 6nemli
konusu olarak 6ne ¢ikmaktadir (Engas ve Lokkeborg, 1994; Clucas, 1997; Ozdemir ve
Erdem, 2006). Bu sorunu ¢6zebilmek igin su iriinleri aveiliginda kullanilan aletler, segici
ve hedef tiirleri avlamaya yonelik olarak tasarlanmalidir (Orsay ve Duman, 2010). Bu

konuda yapilan bilimsel arastirmalar, sadece aletin av giiclinii ve verimliligini ylikseltmeye



yonelik degil, ayn1 zamanda populasyonu korumak amaciyla aletin segiciligini artirmaya
yonelik olmalidir (Yiiksel, 2010).

Bir balik populasyonunda geng bireylerin korunmasi amaciyla, alinmasi gereken en
onemli tedbirler arasinda; en kiiclik avlanabilir boy ve minimum ag gbz biiyiikligliniin
belirlenmesi, stoklarin siirekliligini saglamak amaciyla lireme donemlerinde avciligin
yasaklanmasi, nesli tehlikede olan tiirlerin yasak kapsamina alinmasi ve av miktarini
sinirlayan kotalarin konulmasi yer almaktadir (Diizgiines, 1989). Av sahalarimin kismen
veya tamamen avciliga kapatilmasi, karaya cikarilan baliklarda biiyiikliik sinirlamasi
alinacak diger 6nlemlerdir (Erkoyuncu, 1995).

Son yillarda, balikgilikta sinirli girisim ve sinirlt av  giici kavrami  kabul
gormektedir. Balikcilik yonetiminde, ozellikle ticari aveilikta, istikrarli balik avciliginin
diizenlenmesi konusunda, minimum ag goz biylikliigiiniin saptanmasi ve uygulanmasi
hususunda 6nlemler vardir (Cetinic ve Swiniarsk, 1985; Hameed ve Boopendranath, 2000;
Kara, 2003a). Bunun yaninda, segici av araglarinin tanitilmasi ve yayginlastirilmasi
modern balik¢iligi benimseyen iilkelerin temel onceliklerinden birini olusturmaktadir
(Anonim, 1993).

Rasyonel balik¢ilik yonetiminin en 6nemli esaslarindan biri; kullanilan av aracinin,
hedef dis1 yas, boy ve tiiriin kagmasin1 saglamasi, hedeflenen ekonomik yetiskin baliklart
maksimum diizeyde yakalamasidir (Hameed ve Boopendranath, 2000).

Ekolojik olarak siirekli bozulan bir ¢evrede ve av baskisinin siirekli arttig1 ortamda
azalan stogu korumak i¢in avciligr belirli donemlerde yasaklamak sorunun ¢6ziimii i¢in
yeterli degildir. Su {iriinlerinde iiretimi arttirmak stoklarin bilimsel ve rasyonel bir sekilde
isletilmesi ile miimkiin olabilecektir. Bunun i¢in uygun tiirlerin ve uygun biiyiikliikteki
bireylerin avlanmasina yonelik, se¢icilik 6zelligi olan av araglar1 kullanilmalidir (Bahar,
2004).

Av araglarinda segicilik, sadece belirli bir tiirii ya da o tiire ait bireylerden belirli
boy grubunu avlamak olarak tanimlanabilir (ilkyaz, 2005). Hameed ve Boopendranath
(2000), avin yakalanma olasiliginin, baligin 6zellikleri ile degismesini saglayan av araci ya
da yontemin 6zelligine seg¢icilik adin1 vermislerdir (Kiyaga, 2008). Lagler (1978) ise ag
seciciligini, herhangi bir populasyondan, belirli bir boydaki bireyler etkin olarak avlanirken
bu boydan uzaklasan bireylerin yakalanma olasiliklarinin nispi olarak azalmasi seklinde
tanimlamugtir (Kara, 2003b). Fridman ve Carrothers (1986)’a gore, bir av aracinin karisik

bir populasyondan belirli bir tiir ve biiytikliikteki baliklar1 avlama 6zelligine, se¢icilik adi



verilir. Genel olarak segicilik, av araci tarafindan yakalanan baligin, her bir biiyiikliik
smifinin yakalanma olasilig1 olarak ifade edilebilir (Kara, 2003b).

Bunlara ilave olarak, balik stoklarmin siirdiiriilebilir kullaniminin saglanabilmesi
i¢in hedef dis1 av oraninin azaltilmasinda da seg¢icilik ¢alismalar1 6nemlidir. En fazla sorun
stiriiklenen av araglarinda (Trol, Bim Trol, Dreg, Kiy1 Siiriikkleme Takimlari) olmakla
birlikte, pasif av araclarinda da istenmeyen av sorunu gozlenmektedir. Her av aracinda
yapilmas1 gerektigi gibi galsama aglarinda da hedef dis1 avin en aza indirilmesi igin
secicilik ¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir (Cengiz, 2006).

Av araglarinin seciciliklerinin bilinmesi, biyolojik arastirmalarda, balik siirii ve
stoklarinin  degerlendirilmesinde, balik¢ilik yoOnetiminde ve av aract dizayni ve
gelistirilmesinde biiyiikk 6nem tagimaktadir (Hamley, 1975; Kara, 2003b; Kiyaga, 2008).
Av araclarinin secicilik 6zelliginden yararlanilarak, davranisi ve morfolojik 6zellikleri
bilinen tiirtin niteliklerine gore avcilik diizenlemeleri yapilabilir (Aydin ve Diizgiines,
2007).

Bir balik populasyonuna uygulanacak av giicii hesaplanirken, kullanilan av aletinin
seciciliginin bilinmesi gerekir. Populasyondan avlanilacak minimum balik biiyiikligi
belirlendikten sonra, bu biiyiikliigiin altindaki baliklarin korunmasi igin av aletinin
seciciligi dikkate alinir. Bu sebeple galsama aglarinda kullanilan her goze biiytikliigiiniin
hangi tliriin hangi biiyiikliigiinii avladiginin bilinmesi, 6zellikle i¢ sularda, siirdiiriilebilir
verimli balik¢ilik agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir (Yiiksel, 2010).

Asirt avciliktan dolayi, lizerinde av baskisi olugsmus degerli tiirlerin aveiliginda boy
seciciliginin saglanmas1 zorunlu olmakla birlikte, bu tiirler i¢in optimum yakalanma boyu
tespit edilmelidir. Bu optimum yakalanma boyu hic¢bir zaman o tiiriin ilk iireme boyuna esit
ya da ondan kii¢lik olmamalidir. Bundan dolayi, her canlida oldugu gibi baliklarda da bir
tiiriin veya populasyonun devamliligi, her bireyin en azindan bir kez {ireme sansini elde
etmesiyle mimkiindiir. Aksi takdirde tiirlerin yok olma tehlikesi ve stoklarda azalma
kagmilmaz olacaktir. Iste bu yiizden av araglarinin seciciliginin artirilmasi; stoklarmn
devamliliginin saglanabilmesi ve maksimum devamli {iriin elde edilmesinde biiyiik 6nem
arz etmektedir (Kale, 2008).

Su driinleri avciliginda c¢ok ¢esitli yapt ve Ozelliklere sahip av araglar
kullanilmaktadir (Anonim, 1971). Galsama aglari, insan giicii veya kiiclik motor giiciine
sahip teknelerle; deniz, gol ve nehirlerde kullanilabilen pratik av araglaridir. Ekonomik

degeri yiiksek baliklarin aveiliginda etkin olarak kullanilabilmektedir (Hamley, 1975).



Galsama aglari, mantarlar ve kursunlar vasitasiyla su i¢inde dik bir sekilde duran;
yiizey, orta su ve dipte kullanilan av aracidir. Cogunlukla pasif olmakla beraber alamana
a1 gibi aktif bir sekilde de kullanilirlar (Brandt, 1984; Kara, 1992; Sainsbury, 1995; Unsal
ve Kara, 1996). Galsama aglar1; maliyetinin diisiik olmasi, yapim ve bakimina fazla para
harcanmamasi ve ayrica 6zellesmis teknelere ihtiya¢ duymamasi nedeniyle oldukga yaygin
olarak kullanilmaktadir (Kara, 1992).

Galsama aglari, baligin basim1i ag goézesinden gecirmesi ancak tiim viicudunu
gecirememesi, geri ¢ikmak istediginde ise solungaglarindan aga takilmasi suretiyle av
yapan balik yakalama aletleridir. Baligin yakalanabilmesi i¢in ag goziiniin balik basindan
biiyiik, govdesinden kiiciik olmasi gerekmektedir. Bu nedenle galsama aglari, balik
yakalama aletleri icerisinde en segici olamidir (Mengi, 1977). Galsama aglar1 belirli
biiyiikliikteki baliklar1 optimum diizeyde yakalarken, daha kiiciik ve biiylik baliklar
oransal olarak daha az yakalar ve bu biiytikliikkten uzaklastikca etkinlik sifira dogru yaklasir
(Hamley, 1975; Aydin ve Diizgiines, 2007).

Ag gozi biiyiikligindeki kiiciik degisiklikler, yakalanan baliklarda farkli boy
frekanslar1 olusturur. Belli bir g6z biiyiikliigiine sahip galsama agi, belirli boy araligindaki
baliklarin aveiliginda daha etkilidir ve bu durum boy seciciligi olarak ifade edilmektedir
(Hamley, 1980). Ag gozii biiyiikligii arttirildiginda yakalanan baliklarin ortalama boylari
da artmaktadir. Yapilan arastirmalar, balik viicut g¢evresiyle ag gozii agikligi arasinda
kuvvetli bir iliski oldugunu gostermistir (Sar1, 1995; Erdem, 1996; Hansen vd., 1997;
Myers ve Hoenig, 1997; Stimer, 2003; Aksu, 2006).

Galsama aglarinin seciciligi, her balik tiirii ve hatta ayni tiiriin degisik habitatlardaki
populasyonlar1 icin de farklilik gosterebilmektedir. Galsama agi ile karsilasan baligin
yakalanmasi ag goz a¢ikligi ile baligin kafa ve viicut sekline baglidir. Bu nedenle galsama
aglarmin seciciliginin belirlenmesi her tiir icin ayr1 ¢alisma gerektirmektedir (Kara ve
Ozekinci, 2002).

Bu caligmada, galsama aglarinin tir ve boy segiciligini artirmaya yonelik
aragtirmalara ve balik¢ilik yontemine kaynak teskil etmesi amaciyla, yeni kullanilmaya
baglayan multi-monofilament poliamit materyalden yapilan galsama aglarinin, Capoeta
trutta (Heckel, 1843) tiirii {izerindeki seciciligi arastirilmistir. Keban Baraj Golii Pertek
Bolgesinde Capoeta trutta (Heckel, 1843) avciliginda kullanilan galsama aglarinin
secicilik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in 35, 40, 45, 50 ve 55 mm g6z genisligindeki aglarla

avcilik denemeleri yapilmis, aglarin secicilik 6zellikleri belirlenerek mevcut stoga zarar



vermeyecek en uygun goze biiyiikliigi belirlenmeye c¢alisilmistir. Keban Baraj Golii’nde
stirdiiriilebilir verimli balik¢iligin tesis edilmesi i¢in yapilacak avcilik diizenlemelerine
kaynak teskil etmesi bakimindan, galsama aglarinin secicilik parametrelerine goze

bliyiikliigliniin etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

1.1. Literatiir Ozeti

Galsama ag1 seciciligi ilk olarak 1882 yilinda Collins tarafindan tanimlanmis ve
Baranov (1914) ile de bilimsel ¢alismalar baglamistir (Holt, 1963; Hamley, 1975).

Baranov (1948), galsama ag1 segiciliginin tanimlanmasinda kullanilan egrilerin
geometrik benzerlige sahip olmalari prensibini savunmustur. Bunun nedeni olarak,
galsama aglarinin yakalama prensibinin, baligin biiyiikliigii ile ag goziiniin biiyiikliigiiniin
bir fonksiyonu oldugunu belirtmistir. Geometrik benzerlik prensibi olarak getirdigi
tanimlamay1 “s(z,m)=s(kz,km) " esitligi ile ifade etmistir. Esitlikte; “s” yakalanma oranini,
“m” ag gbz biyikliginiin fonksiyonunu, “z” balik biylikligint, "kz” ve “km” ise balik
biytikligiinii ve ag goz biyiikligi sabitlerini ifade etmektedir. Bu fonksiyonun sonucu
olarak “z/m” (balik biiyilikligii/goz buyiikligi) ifadesi ile farkli goz biyiikliikleri igin
secicilik egrilerini benzer olarak tanimlamistir (Kiyaga, 2008).

Secicilik denemeleri lizerine ise 1960’11 yillarda yogunlasilmis ve segiciligin
belirlenmesinde iki temel yaklagim ileri siiriilmistiir. Biri, balik boyu-ag goz agiklig: digeri
ise baligin maksimum viicut ¢evresi-ag goz acgiklig: iliskisini esas alir. Holt (1963), farklh
g6z acikliklarindaki aglarin verimliliklerini karsilastirarak segicilik egrisinin tahmini i¢in
cebirsel bir metot ileri siirmiis ve secicilik egrisinin normal bir dagilim egrisi oldugunu
belirtmistir.

Holt (1963), farkli goz biiyiikliklerine sahip aglarda yakalanan bireylerin boy—
frekans dagilimlarinin, ag g6zl biiyiikliikleri ile karsilastirildiginda, segicilik egrisinin
normal dagilim egrisi fonksiyonu ile ifade edilebilecegini bildirmistir. Ayrica, segicilik
egrilerinin hesaplanabilmesi igin matematiksel modeller énermistir (Ilkyaz, 2005).

Gulland (1969), ticari balik¢ilikta kullanilan galsama aglarinin en segici av araglari
oldugunu belirterek, yakalanan bireylerin dagilimindan yararlanilarak secicilik egrilerinin
cizilebilecegini bildirmistir. Galsama aglar ile avcilikta kullanilan ag goéziiniin sadece

belirli bir boy grubunda etkili oldugunu ve bu boy grubundan negatif ya da pozitif yonde



bir ayrilis oldugunda, yakalanma oraninda diisiis meydana geldigini belirtmistir (Ilkyaz,
2005).

Hamley (1975), bu zamana kadar yapilan galsama agi segicilik g¢alismalarini
Ozetledigi makalesinde, segicilik egrilerini ve bu egrilerin hesaplanmasinda oOnerilen
modeller ile seciciligi etkileyen faktorleri karsilastirmistir. Galsama agi seciciliginin
tahmini i¢in en uygun modelin direkt tahmin metodu oldugunu, fakat arastirmacilarin
uygulama zorluklar1 nedeni ile indirekt tahmin metodlarini segtiklerini belirtmistir (Ilkyaz,
2005).

Sechin (1969), baligin boyu ile g¢evresi arasindaki iliskiye dayanan bir segicilik
egrisi modeli 6nermistir. Sechin metodu olarak bilinen yontem, galsamasindan ve galsama
ile maksimum viicut c¢evresi arasindaki bir bolgesinden aga takilarak yakalanan baliklar
dikkate almaktadir ve metod temelde iki boy grubuna dayandirilmistir;

i. Ag gozilinden gegebilecek kadar kiigiik boylu baliklarin belirlenmesi,

ii. Ag goziinde yakalanacak boydaki bireylerin belirlenmesi.

Sechin (1969), bireyler tizerinde yapilan morfolojik 6l¢iimler sonucunda elde edilen
viicut c¢evresi esitliginden yakalanma ve kagma oranlarinin hesaplanabilecegini
bildirmigstir. Elde edilen parametreler ile kiigiikliigiinden dolayr yakalanamayan boy
gruplariin disinda kalan boy gruplan ele alindiginda, birbirine ters iki sigmoid egrinin
birlesiminden secicilik egrisinin ¢izilebilecegini belirtmistir (Ilkyaz, 2005).

Mccombie ve Berst (1969), baligin yapisinin ve seklinin galsama aglarmin
seciciligine olan etkisini, ti¢ farkli balik {izerinde kendi Onerdikleri grafik olusturma
metodu ile ¢izmislerdir. Yakalanan baliklarin yakalanma pozisyonlarii teker teker ele
alarak, operkulum cevresinden yakalanan baliklar ile maksimum viicut g¢evresinden
yakalanan baliklar1 karsilastirmislardir. Baligin maksimum viicut ¢evresi ile ag gbz cevresi
arasindaki oranin 1,0 ile 1,2 oldugu durumda en etkin yakalanmanin gerceklestigini
bildirmislerdir (Ilkyaz, 2005).

Galsama aglarinin segiciliginin hesaplanmasi ile ilgili yontemlerin odak noktasi,
tiim ag gdzi biiylikliiklerinin ve segicilik egrilerinin ayn1 sekil ve biiyiikliige sahip oldugu
varsayimidir. Bu varsayim, farkli gz biiytikliiklerinin belirli bir balik boy sinifina yonelik
seciciliginin ayni boya gore derecelendirilerek ve sonra da tek bir gz biiyiikliigliniin
seciciliginin  hesaplanmas1 ile populasyon boy frekanst ile 1ilgili hesaplamalar

kolaylagtirmaktadir (Hamley, 1975; Kara, 2003a).



Rudstam vd. (1984), Big Muskellunge ve Sparkling Golleri’nde Agustos 1981 ve
Eyliil 1982 tarihleri arasinda 19, 32, 38, 51, 64 ve 89 mm goz agiklifinda 4 m uzunlugunda
ve 18 m derinliginde 6 galsama aginda secicilik ¢calismalar1 yapmislardir.

Steward (1984), Kuzeydogu iskogya kiyilarinda morina (Gadus morhua L., 1758)
balikgiliginda galsama ag1 segiciligi konulu calismasinda, karsilastiriimali balikgilik
denemeleri yapmis ve monofilament, multifilament ve multifilament poliamid gibi farkli
malzemelerden yapilmis galsama aglariin segiciligi ve av verimi iizerine c¢alismis ve
yakalananlarin boy siralamasinda énemli farkliliklar oldugunu belirlemistir.

Linloekken (1984), sudak (Perca fluviatilis L., 1758) avciliginda galsama aglarinin
seciciligi konulu arastirmasinda, Norveg’in giliney bolgesindeki Gjerstadvann Golii’nde
poliamid monoflament aglarla yaptigi calismada ag goz agikligi 10; 12,5; 16,5; 22; 22,5 ve
30 mm aglar kullanmis, balik boyu-ag goz agikligi iliskisinden yararlanarak yakalanan
3601 adet baligin boy-frekans grafiklerini ¢izmis ve 16-22 cm boy araligindaki baliklardan
en yiliksek yakalanma oraninin % 70 oraninda 17-19 cm’lik levreklerde oldugunu
bildirmistir.

Van Densen (1987), sudak (Stizostedion luciaperca L., 1758) ve sudak (Perca
fluviatilis L., 1758) i¢in galsama aglar1 seciciligi lizerine ¢alismasinda, yakalanan tatli su
levrekleri i¢in Holt’un segicilik modelini kullanmistir. Segiciligin karakteristikleri 48-65
mm goz agikligina sahip galsama aglarinda k = 0,903 ve 6 = 4,93 cm (gatal boy) olarak
bulunmustur. Goz agiklig1 biiylik olan aglarda yiiksek verim elde edildignide segicilik
egrisi saga dogru kaymaktadir. Sudak baliginin seciciligi 25-35 mm galsama aglar igin
yapilmis ve secicilik karakteristigi k= 0,723 ve ¢ = 2,59 cm (catal boy) olarak elde
edilmistir.

Borgstrom (1989), kizilgdéz baligi (Rutilus rutilus L., 1758)’nin galsama ag1
seciciliginin direkt tahminine iliskin ¢alismasinda markalama tekrar yakalama metodunu
kullanmistir.

Karunasinghe ve Wijeyaratne (1991), Sri Lanka’nin bati sahilindeki Negombo
sularinda sardalya (Amblygaster sirm Walbaum, 1792) tiiriiniin se¢iciligi iizerine yaptiklar
caligmada, 2,3 ve 3,8 cm arasinda 7 farkli goz agikliginda galsama aglari kullanilarak 9 ile
22 cm boy araliginda baliklar yakalanmis, 3 cm’den kiiclik gozlerin segiciligi istenilenden
disiik ¢ikmistir. Farkli g6z agikliklarindaki aglar i¢in secicilik faktérii 5,11 ve 6,03 ve
optimum seg¢icilik boyu 12,9 ve 19,7 cm arasinda tahmin edilmistir. En yiiksek secicilik

faktorii 2,9 cm’lik goz agikligindaki aglar i¢in hesaplanmis olup muhtemelen bu goz



acikligindaki baliklarin ¢ogunun sikisarak yakalanmasindan kaynaklanmistir (Cengiz,
2006).

Borgstrom ve Plathe (1992), 1985 ve 1989 yillarinda kahverengi alabaliklar (Salmo
trutta L., 1758) i¢in Norveg’in batisindaki Loyning Golii’nde 16,0; 19,5; 21,0; 22,5; 24,0
ve 26,0 mm goz agikliklarindaki poliamid monofilament galsama aglarinin segiciliklerini
dogrudan yontemlerle tahmin etmislerdir. Baliklarin yiizme mesafelerini ve agla
karsilagsma olasiliklarin1 tahmin eden bir metot gelistirmislerdir.

Kusat (1996), Egridir Goli’'nde sudak baligi (Stizostedion luciaperca L., 1758)
avciliginda kullanilan monofilament ve multifilament galsama aglarinin av verimlilikleri
ve ekonomik yonden karsilastirilmalarini 22, 24, 25, 26, 30, 35, 40 ve 45 mm’lik aglar
kullanilarak incelemis, elde edilen bulgulara gdére monofilament aglarin multifilament
aglara kiyasla daha fazla balik yakaladigi ve ekonomik verimlilik olarak monofilamentlerin
multifilamentlere nazaran 1,91:1 oldugu tespit edilmistir.

Psuty ve Borowski (1997), Polonya’nin Vistula Lagiin Golii’nde 1992 ile 1996
yillar1 arasinda bolgede gecimini saglayan balikg¢ilardan sagladiklari verilerle galsama
aglarinin ¢apak baligi (Abramis brama L., 1758) i¢in segiciliklerini ve yapilan avciligin
capak populasyonu iizerindeki etkisini incelemislerdir.

Aydin vd. (1997), Dogu Karadeniz’de Of-Camburnu agiklarmin 30-50 m
derinlikteki sularinda mezgit baligi (Merlagius merlangus euxinus Nordman, 1840)
avciliginda kullanilan 20, 22 ve 24 mm g6z agikliklarina sahip galsama aglarinin secicilik
parametrelerini Holt (1963) ve Sechin (1969) metotlar1 kullanarak belirlemislerdir. Holt
(1963) metoduna gore tiim aglarin ortak segicilik faktorleri 4,25; 20 ile 22 mm lik aglar
igin optimum yakalama boylar1 17,28 ve 19,01 cm, 22 ile 24 mm aglar i¢in 18,49 ve 20,17
cm olarak bulunmustur. Segicilik faktorleri de sirasiyla 2,32 ve 4,20 olarak hesaplanmustir.
Sechin metoduna gore ise optimum yakalama boylar1 20, 22 ve 24 mm lik aglar igin
sirasiyla 17,2; 19,0 ve 20,8 cm, segicilik faktorleri de 8,60; 8,63 ve 8,66 olarak
hesaplanmigtir. Calismada 1649 adet balik incelenmis, bu baliklarinda boy-agirlik iliskisi
W= 0,0039; L3217; Xort= 18,77 cm ve Yort= 53,53 g olarak bulunmustur.

Ozekinci (1997), barbun (Mullus barbatus L., 1758) ve 1sparoz (Diplodus annularis
L., 1758) baliklar1 avciliginda kullanilan 18, 20 ve 22 mm goz ac¢ikligindaki galsama
aglarinin segiciligi tlizerine yaptig1 calismada Holt (1963) metodu ile barbun ve 1sparoz
baliklart i¢in 18-20 mm ve 20 - 22 mm aglarda belirlenen seg¢icilik faktorlerini 7,12 - 6,82
ve 5,05 - 6,08 arasinda degistigini belirlemistir. Optimum segicilik boyu ise barbun i¢in



sirayla 12,97 — 14,41 ve 13,64 — 15,0; 1sparoz i¢in ise 9,08 — 10,08 ve 12,14 — 13,36
arasinda bulunmustur.

Tweddle ve Bodington (1988), Afrikanin Malawi Goéli’nde 64 ve 89 mm goz
acikligindaki beyaz renkli galsama aglarinin siyah galsama aglarina kiyasla 1,79 kat daha
etkin oldugunu ortaya ¢ikarmiglardir.

Ozekinci (1998), izmarit (Spicara smaris L., 1758), 1sparoz (Diplodus annularis L.,
1758), barbunya (Mullus barbatus L., 1758) ve tekir (Mullus surmulatus L., 1758)
baliklarinin avciliginda kullanilan 18, 20 ve 22 mm goz acgikligindaki sade aglarin
seciciligini inceledigi ¢aligmasinda, tiim tiirler i¢in segicilik faktorlerinin tahminini
yapmistir.

Gurbet vd. (1998), Ekim 1996 ve Temmuz 1997 tarihleri arasinda Izmir ili, Urla
ilgesi Karantina Adasinin kuzey boélgesinde monofilament ve multifilament fanyali uzatma
aglarmin av verimliligini karsilastirmiglardir. Calismada 28, 30 ve 32 mm ag goz acgikligina
sahip monofilament ve multfilament aglarla yaptiklar1 17 aveilik operasyonu sonucunda 32
tiire ait toplam 851 balik avlanmistir. Baliklarin ayrica % 54,7’si monofilament aglar, %
43,3’1 ise multiflament aglarda yakalandiklari tespit edilmistir.

Helser vd. (1998), yaptiklari c¢alismada, Louissia benekli alast (Cynoscion
nebulosus Cuvier, 1830) avciliginda kullanilan galsama aglarinin segiciliginin igin es
zamanli lineer olmayan regrasyon kullanmistir.

Atar (1998), Beymelek Lagiin Golii’nde rasgele olarak segilen ii¢ istasyonda Ocak
1995 - Ocak 1996 tarihleri arasinda yaptig1 ¢aligmada, Holt’un dolayli metodu kullanilarak
30, 35, 40, 45 ve 50 mm goz acikligindaki bes adet galsama aginin segiciliklerini
hesaplamistir. Altinbag kefal balig1 (Liza auratus Risso, 1810) i¢in segicilik faktorleri 7,03
ile 8,54 arasinda ve ortak segicilik faktoriini 7,94; kefal balig1 i¢in (Liza saliens Risso,
1810) i¢in segicilik faktorii 7.51 ile 9.41 arasinda ve ortak se¢icilik faktoriini 8,32 olarak
tahmin etmistir. Ayrica monofilament galsama aglarimin 2,17 kat daha etkili oldugu
gbzlenmistir.

Metin vd. (1998), 18, 20, 22 mm goz genisligine sahip sade dip uzatma aglarindaki
1sparoz (Diplodus annularis L., 1758) ve izmarit (Spicara flexuosa Rafinesque, 1810)
baliklarinin segicilikleri arastirmiglardir. Segicilik parametreleri Holt (1963)’un indirekt
tahmin metoduna gore hesaplanmistir. D. Annularis baliklarinin, 18, 20, 22 mm g6z
genisligindeki aglarda optimum yakalanma boylari sirasiyla 10,08; 11,20 ve 12,32 cm; S.

flexuosa baliklarinin ayn1 goz genisligindeki aglardaki optimum yakalanma boylar1 ise



sirasiyla 15; 16,67 ve 1,33 cm olarak hesaplanmistir. D. annularis baliklar1 igin ortak
secicilik faktorii 5,60 ve standart sapmasi 1,86 olarak, S. flexuosa baliklar1 igin ortak
secicilik faktorii 8,33 ve standart sapmasi 1,21 olarak hesaplanmistir. Sonugta sadece 22
mm goz genisligindeki aglar D. annularis baliklar1 i¢in uygun segicilik o6zellikleri
gosterirken, S. flexuosa baliklart i¢in denemede kullanilan, biitin aglar uygun segicilik
ozellikleri gostermistir.

Madsen vd. (1999) yaptiklar1 calismada, dil balig1 aglarinin boy segiciligini Kuzey
Denizi’ndeki Danimarka ticari balik¢ilik tekneleriyle es zamanl olarak atilan farkli goz
acikligina sahip aglarla dolayli metot kullanarak tahmin etmislerdir.

Balik (1998), Beysehir Golii'nde sazan baligi (Cyprinus carpio L., 1758)
avciliginda kullanilan monofilament sade aglarin segiciliklerini arastirmistir. Bu amacla,
Ekim 1994 — Mayis 1996 tarihleri arasinda 7, 8, 13 ve 14 cm goz uzunlugunda
monofilament sade aglar ile avcilik denemeleri yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
sazan baligi avciliginda, monofilament sade aglarin ortak segicilik faktori 2,922 olarak
bulunmustur.

Balik (1999), Beysehir Goéli'nde sudak avciliginda kullanilan multiflament ve
monoflament sade galsama aglarinin seciciligi lizerine bir ¢calisma yapmistir. Bu ¢alismada
5 farkh ag gozii agikliginda multiflament ve 6 farkli goz acgikliginda monoflament sade
galsama ag1 kullanmistir. Multifilament aglarin ortak secicilik faktorii 4,67 olarak
monoflament aglarin ortak segicilik faktorii 4,70 olarak bulunmustur (Bahar, 2004).

Hovgard ve Lassen (2000), segiciligin kesin olarak tahmininin ¢ok zor oldugunu,
bunun i¢in populasyonu olusturan tiim baliklarin ve boy dagiliminin tamamen bilinmesi
gerektigini bildirmislerdir. Bir¢ok secicilik g¢alismasinin tesadiifi ava bagli oldugunu
belirtmis ve bu tiir secicilik hesaplamalarimi goreceli segicilik olarak isimlendirmislerdir
(Illkyaz, 2005).

Balik ve Cubuk (2001), yaptiklar1 ¢aligmada, Apolyont Golii'ndeki kizilkanat
(Scardinius erythrophtalmus L., 1758) ve tahta balig1 (Blicca bjérkna L., 1758) avciliginda
kullanilan galsama aglarinin seciciliklerini incelemislerdir. Holt (1963) metodu yardimiyla
denemelerde kullanilan 20, 22 ve 26 mm g6z genisligindeki aglarin optimum yakalama
boylar1 sirasiyla kizilkanat i¢in 126, 140 ve 164 mm, tahta balig1 i¢in 98, 114 ve 138 mm
olarak belirlenmistir. Aglarin ortak secicilik faktorleri ise kizilkanat i¢in 6,34, tahta balig

icin 5,19 olarak hesaplanmastir.



Holst ve dig. (2002), morina (Gadus morhua L., 1758) avciliginda kullanilan
galsama aglarmin avecilik gilicii ve secicilik boyuna, ag ipi kalinliginin etkisini
incelemislerdir. Iki farkli kalinliktaki ipten yapilan 70, 79, 90, 101, 115, 130 mm goz
acikligindaki aglar yilin iki farkli zamaninda karsilagtiriimislardir.

Kara ve Ozekinci (2002), Tiirkiye denizlerinde sardalya (Sardina pilchardus L.,
1758) avciliginda kullanilan galsama aglarinin seciciligi ile ilgili yaptiklar1 calismada,
1 Mayis — 1 Eyliil arasinda 12,65; 12,70 ve 12,75 mm g6z agikligina sahip aglarla 6rnekler
toplanmustir. Secicilik parametreleri Holt (1963) tarafindan gelistirilen indirekt tahmin
metodu kullanilarak belirlenmistir. Yakalanan baliklarin boy dagilimi 9,45 ve 13,65
cm’dir. Goz agikhigi 12,65; 12,70 ve 12,75 mm olan aglarla sardalyanin (Sardina
pilchardus L., 1758) optimum yakalama boyu sirasi ile 11,29; 11,34 ve 11,38 cm dir.
Tahmin edilen ortak secicilik faktorii ve standart sapma degerleri sirasiyla 8,93 ve 0,305
olarak tespit edilmistir.

Aydin (2003), Bodrum yarimadasinda kullanilan 40 mm g6z ac¢ikligina sahip olan
galsama aglarmin ve 80 mm ag gbz agikligina sahip fanyali aglarin segiciligini Sechin
metodunu kullanarak hesaplamistir. Ayrica yakalanan tiim bireylerin maksimum cevre
geniglikleri arasindaki iliskiyi de belirlemistir (Bahar, 2004).

Kara (2003a) Izmir Ko6rfezi’nde iri sardalya (Sardinella aurita Valenciennes, 1847)
avciliginda kullanilan multiflament galsama aglarimin segicilik 6zelliklerinin belirlenmesi
tizerine yapmis oldugu c¢aligmada, kullanilan aglarin goz agikliklari 20, 21, 22 ve 23
mm’dir. Aglar birbirine eklenmek suretiyle ayn1 zamanda ve ayni sahada kullanilmigtir.
Aglarin iplik kalinlig1 210d/3, donam faktorii 0,67 dir. Segicilik parametreleri Holt (1963)
tarafindan gelistirilen indirekt tahmin metodu kullanilarak belirlenmistir. Yakalanan
baliklarin boy dagilimi 14,1 ve 21,5 cm’dir. 20, 21, 22 ve 23 mm ag gozlerinde S.
aurita’nin optimum yakalama boyu sirasi1 ile 16,36; 17,17; 17,99 ve 18,81 cm, ortak
secicilik faktorii ve standart sapma degeri 8,18 ve 1,22 olarak tespit edilmistir.

Kara (2003b) izmir Korfezi’nde isparoz baligi (Diplodus annularis L., 1758)
avciliginda kullanilan monoflament galsama aglarinin segiciliginin arastirilmasi ile ilgili
caligmasinda, 26, 27, 28 mm goz agikligina sahip aglar kullanmig ve 26, 27 ve 28 mm ag
g0z acikliginda 1sparoz baliginin optimum yakalanma boylarinin sirasiyla, 12,66; 13,15 ve
13,64 cm oldugunu tespit etmistir. Hesaplanan ortak secicilik faktorii ve ortak standart
sapma degerleri sirasiyla, 4,872 ve 0,693 olarak tespit edilmistir. Bu arastirmada, 26 mm

gdz agikhigina sahip agin Izmir Korfezi'nde isparoz stoklari iizerinde bir av baskisi



olusturdugunu bulmus, 27 ve 28 mm aglarin ise bdyle bir sorun olusturmadigini
belirtilmistir.

Ozekinci vd. (2003), Keban Baraj Golii’'nde Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)
ve Capoeta trutta (Heckel, 1843) avciliginda kullanilan galsama aglar1 tizerinde segicilik
aragtirmasi yapmuslardir. 1996 - 1997 yilinda Keban Baraj Goli’nde belirlenen 7
istasyondan gergeklestirilen ¢alismada 6rnekler 22, 28, 36 ve 44 mm ag goz agikligindaki
galsama aglar1 kullanilarak toplanmistir. Ortak segicilik faktorii ve ortak standart sapma, C.
c. umbla i¢in 8,52 ve 2,37; C. trutta i¢in 8,40 ve 2,46 olarak tahmin edilmistir. C. ¢. umbla
ve C. trutta 'min optimum yakalama boyu sirasiyla 18,74 cm, 23,85 cm, 30,67 cm, 37,48 cm
ve 18,48 cm, 23,52 cm, 30,24 cm ve 36,96 cm’dir. Calismada, Keban Baraj Golii'nde C.
umbla ve C. trutta avciliginda 36 mm goz agikli gindan daha biiyiik galsama aglarinin
kullanilmast g6l balik¢iliginin gelece8i agisindan son derece dnemli oldugu sonucuna
varilmstir.

Ozekinci (2005), Izmir Koérfezi’'nde 1sparoz balig: (Diplodus annularis L., 1758)
avciligr igin kullanilan 52, 54 ve 56 mm ag goz agikligina sahip monofilament galsama
aglarinin secicilik parametreleri lizerine arastirma yapmustir. Secicilik egrileri, baligin
yakalanma ihtimalini bas ve maksimum c¢evresi arasindaki morfometrik 6zelliklerinin bir
fonksiyonu olarak hesaplayan, Sechin metodu kullanilarak belirlenmistir. Hesaplanan
secicilik egrileri her ag goz agikliginda elde edilen boy frekansiyla uyusmakta olup 52, 54
ve 56 mm ag gbz uzunluguna sahip monofilament galsama aglarinin optimum yakalama
boylar1 sirasiyla, 12,5; 13,5 cm ve 14 cm olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda 52
mm’lik agmn, Izmir Korfezi’nde 1sparoz stoklari {izerinde artan bir av baskisi olusturdugu,
fakat 54 ve 56 mm’lik aglarin aym etkiyi gostermedikleri gézlenmistir. Bu arastirmada,
stirdiiriilebilir 1sparoz balik¢iligt i¢in, 52 mm ag gbéz uzunlugundan daha biiyiik
monoflament galsama aglarinin kullanilmas1 gerektigi ifade edilmistir.

Cengiz (2006), Atikhisar Baraj Goli’nde tatlisu kefali (Leuciscus cephalus L.,
1758) avciliginda kullanilan monofilament uzatma aglarinin segiciligi ile ilgili olarak Holt
(1963) tarafindan gelistirilen tahmin yonteminden yararlanilarak Atikhisar Baraj’inda
yaptig1 calismada 28, 32 ve 36 mm ag goz acikligindaki aglarla yakalanan tatlisu kefali
baliginin optimum yakalanma boylari sirasiyla 23,06; 26,36 ve 29,65 cm, ortak segicilik
faktorti 8,24 ve ortak standart sapma ise 1,69 8,24 olarak tespit edilmistir. Atikhisar

Baraj’inda tatlisu kefalinin ilk tireme boyu ile avcilikta kullanilan 28, 32 ve 36 mm’lik



aglarin optimum yakalama boylar1 karsilastirilmis ve buna gore, her {i¢ agin tatlisu kefali
stoklar1 iizerinde bir av baskisi olusturmadigr tespit edilmistir.

Oztekin (2007), sarpa (Sarpa salpa L. 1758) balig1 avciliginda kullanilan sade
alamana aglarun segiciligi ile ilgili olarak Holt (1963) tarafindan gelistirilen tahmin
yonteminden yararlanilarak yaptigi ¢alismada, Canakkale il siirlari i¢inde Seddiilbahir ile
Kabatepe Limani arasindaki bolgede 50, 56, 60 ve 64 mm ag goz acgikligindaki aglarla
yakalanan sarpa baliklarinin optimum yakalama boylar sirasiyla 20,25; 22,68; 24,30 ve
25,92 c¢m olarak bulunmustur. Canakkale bolgesinde, sarpa baliklarinin ilk tireme boyu ile
avcilikta kullanilan 50, 56, 60 ve 64 mm’lik aglarin optimum yakalama boylar
karsilastirilmis, buna gore bu dort agin sarpa stoklar tizerinde bir av baskist olusturmadigi

tespit edilmistir.



2. MATERYAL VE METOT

Bolgede karabalik olarak isimlendirilen Capoeta trutta (Heckel, 1843) avciliginda
kullanilan multi monofilament galsama aglarinin segiciligini arastirmak iizere 35, 40, 45,
50 ve 55 goz genisligine (iki diiglim aras1 mesafe) sahip galsama aglar1 kullanilmistir.
Secicilik parametrelerinin hesaplanmasinda Holt (1963) tarafindan gelistirilen ve bir
indirekt yontem olan, géz agikliklar1 birbirine yakin en az iki galsama aginda, avlanan
baliklarin boy-frekans dagilimlarinin karsilagtirilmasi esasina dayanan yaklasimdan

yararlanilmistir.

2.1. Arastirma Bolgesi

Bu tez calismasi, Keban Baraj Golii’niin 5. Avlak Sahasi olarak sinirlar1 belirlenmis
olan Pertek Bolgesi’nde yiirtitiilmiistiir.

Keban Baraji, Elaz1g Ili’nin 45 km kuzey-batisinda ve Malatya ili'nin 65 km
kuzey-dogusunda, Karasu ile Murat Nehri’nin birlestigi yerden 10 km daha giiney-batida
Keban Ilgesi’nde insa edilmistir. Baraj yapimi sonucunda olusan gl sahas1 38°30'60" ve
39°30'80" boylamlari, 38°30'73" ve 39°00'45" enlemleri arasinda kalmaktadir (Sekil 1).

Keban Baraj Go6lii maksimum isletme kotunda (845.00 m) 67.500 hektarlik g6l
alan1 ile, halen {ilkemizin balik¢ilik yapilabilen en biiyiik baraj gollerinden birisidir. Su
tutulmaya 1974 yilindan itibaren baslanan baraj géliinde, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
tarafindan devamli olarak siirdiiriilen limnolojik etiit ve stok tespiti ¢aligmalarinin yani sira,
cesitli liniversiteler tarafindan bilimsel arastirmalar da gerceklestirilmektedir. Keban Baraj
GOl avlanma haki kiraya verilmek tlizere 16 avlak sahasina ayrilmistir.

Keban Baraj Golii’nde faaliyet gosteren 16 adet kooperatife kayitli 306 adet balikei,
217 adet motorlu tekne bulunmaktadir. Baraj goliinde ekonomik olarak degerlendirilen ve
ticari aveiligi yapilan birgok balik tiirti (Cyprinus carpio carpio, Oncorhynchus mykiss,
Capoeta trutta, Capoeta umbla, Squalius cephalus, Chandrostoma regium, Luciobarbus
mystaceus, Luciobarbus esocinus, Luciobarbus xanthopterius, Luciobarbus grypus) ve bir
kerevit tiirti (Astacus leptodactylus) bulunmaktadir (Celayir vd., 2006).

Bu tez calismasmin yiiriitildiigii 5. Avlak Sahasi (Pertek Bolgesi), Fatmali
Koyii’niin batisinda kalan Akpinar Tepesi ve Gevrik Sirtlar1 arasinda ¢ekilen hattin dogusu

ile Cataksu’dan bogaza ¢ekilen hattin batis1 ve Elazig-Tunceli il sinirlarini meydana



getiren eski Firat Nehri yatagi boyunca devam eden ve Tunceli il sinirlari igerisinde kalan

bolge olup, ortalama su kotunda rezervuar alan1 6.500 hektardir.

"y

M Cakirbahce s
><’ . K-OM.

( "\.* =
A\ olankayas
Koy

2 oS e

Sekil 1. Keban Baraj Goli (URL-1, 2013)

2.2. Arastirma Materyali

Arastirmanin materyali, Keban Baraj Goli’niin dogal tiirii olan, ticari avcilig

yapilan ve ekonomik degeri yiiksek olan Cyprinidae familyasina ait Capoeta trutta



(Heckel, 1843) tiriidiir (Sekil 2). Literatiirde karabalik veya siraz olarak
isimlendirilmektedir.

Keban Baraj Golii balikgilifinda karabalik ¢ok onemli bir yer tutmaktadir.
Ekonomik degeri baraj goliindeki diger bazi tiirlere oranla biraz diisiik olsa da, en fazla
avlanilan tiir olmas1 g6l isletmeciliginde 6nem kazanmasina sebep olmustur (Yiiksel ve
Celayir, 2010).

Karaman (1969), Capoeta cinsinin, Tiirkiye ve Onasya’da yedi tiiriiniin
bulundugunu tespit etmistir. Ayrica Capoeta capoeta’nin 14 alttiiriinii tanimlamistir. Alt
tirlerden bir kism1 daha sonraki arastirmacilar tarafindan ayri tiirler olarak tanimlanmistir
(Banarescu, 1999; Turan vd., 2006). Son zamanlarda, Seyhan Nehri’nde yeni tiir olarak C.
erhani (Turan vd., 2008), Ceyhan Nehri’nde ise C. turani (Ozulug ve Freyhof, 2008) tiirii
tanimlanmustir. Su an Tiirkiye’de C. angorae, C. antalyensis, C. baliki, C. banarescui, C.
barroisi, C. capoeta, C. bergamae, C. damascina, C. ekmekciae, C. erhani, C. turani, C.
kosswigi, C. pestai, C. sieboldii, C. tinca, C. trutta, C. umbla olmak tizere 17 tiir
bulunmaktadir (Ozulug ve Freyhof, 2008).

L

Sekil 2. Capoeta trutta (Heckel, 1843) (Orijinal)

Capoeta trutta’nin yanal ¢izgideki pul sayisint Karaman (1969) 71-76, Kuru
(1975) 76-90; Colak (1981) 77-82; Erdemli ve Kalkan (1996) 68-84; Geldiay ve Balik
(1988) 76-90; Oriin ve Erdemli (2000) 70-85; Temizer (2001) 75-85; Turan ve vd. (2008)
77-83 ve Dagli ve Erdemli (2009) 68-80 bulmustur.



Viicut yiiksek ve yanlardan basiktir. Agiz ventral olup, bir ¢ift biyik tagir. Farinks
disleri 3 sirali olup, 4.3.2-2.3.4 seklinde dizilmistir. Renk dorsalde kirli beyaz zemin
tizerinde siyah lekeli, ventralde ise beyazdir. Dorsal yiizgecteki dallanmamis en uzun 151
bas uzunlugundan daha biiytlik olup, dallanmis en kiiclik 1s1n1n ortalama 2,85 katidir (Daglh
ve Erdemli 2011).

2.3. Arastirmada Kullanilan Av Araclari

Arastirmada, goze bliytikliikleri disinda biitiin 6zellikleri ayn1 olan 35, 40, 45, 50 ve
55 gbz genisligine (iki diigiim arasi mesafe) sahip, 100 m uzunlugunda ve 100 goz
derinliginde 5 adet poliamid multi monofilament galsama agi kullanilmigtir.

Ag materyali, 0,50 donam faktériine gore donatilmis, 3 x 0,12 mm kalinliginda
multi monofilament poliamit materyalden yapilmistir. Mantar yaka 5 mm capinda tek kat
polipropilenden, kursun yaka ise biri 5 mm, digeri 3,5 mm capinda ¢ift kat polipropilenden
yaptlmistir. Yiizdiiriicii olarak 6 x 3 cm boyutlarinda i¢i bos polietilen plastik
yiizdiiriiciiler, batiric1 olarak 50 g agirhiginda bakla kursunlar, mantar yaka ve kursun
yakaya her 90 cm’de bir takilmislardir.

Bu haliyle aglar zemin ag1 olarak yapilandirilmislardir. Aglarin su i¢indeki
hareketini 6nlemek icin takimin her iki ucunda agirlik olarak tas kullanilmistir. Ayrica

aglarin yerini tespit etmek amaciyla samandira takilmastir.

2.4. Arastirmada Kullamlan Diger Malzemeler

Arazi ¢aligmalarinda aglarin suya atilip toplanmasinda ticari bir balik¢1 teknesinden
faydalanilmistir. Balik¢1 teknesi, 9 m uzunlugunda, sac materyalden yapilmis ve kamarali
olup, 16 HP giiciinde bir motora sahiptir. Tekne lizerinde aglarin atilip toplanmasi ile ilgili
herhangi bir mekanizasyon mevcut degildir (Sekil 3).

Avlanan baliklarin 0Olgiilmesinde 1 mm taksimatli Ol¢iim tahtast ve 0,1 g

hassasiyetli arazi tipi hassas terazi kullanilmistir.



Sekil 3. Arastirmada kullanilan tekne

2.5. Arastirma Periyodu

Tez calismasi, Temmuz 2011 ile Subat 2013 tarihleri arasinda ylritilmiistiir.
Kasim 2011 tarihine kadar gegen ilk periyotta, literatlir taramasi, malzemelerin temini ve
aglarin donatilmasi islemleri gergeklestirilmistir. Arazi ¢alismalari, Kasim 2011 ile Mayis
2012 tarihleri arasinda 7 ay siiresince yiritilmistir. Calisma, her hafta bir avcilik
denemesi seklinde planlanmis ancak hava kosullarinin miisait olmadig1 durumlarda avcilik
yapilamamistir. Sonug olarak 7 aylik periyotta toplam 24 avcilik denemesi yapilmistir.

Daha sonraki déonemde ise verilerin analizi ve tezin yazimi gergeklestirilmistir.

2.6. Arazi Calismalar:

Avcilik i¢in hazir hale getirilmis olan galsama aglar1 birbirine baglanarak takim
olusturulmustur. Zaman zaman siralamalar1 degistirilmistir. Aglar giin batimina yakin
saatlerde suya atilmis, bir sonraki giin erken saatlerde toplanmistir. Aglarin suya
birakilmasi isleminde ilk olarak kursun yakadaki tag, sonra da mantar yakadaki samandira
suya atilmistir. Agin sonundaki tagin ve samandiranin suya birakilmasiyla da islem

tamamlanmistir.



Aglar toplanirken aglarin dolagma ve karigmasinin dniine gegebilmek i¢in akint1 ve
rliizgara kars1 yonde toplama yapilmistir. Aglarin suya atilmasinda ve tekneye alinmasinda
insan giiciinden faydalanilmistir.

Teknenin bas bolgesinde toplanan aglardaki baliklar ¢ikarillarak ag goz
biiyiikliiklerine gore ayrilmistir. Tiir tespiti yapilan baliklarin viicut agirliklart ve total

boylar1 belirlenmis ve hazir formlara kaydedilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Yakalanan Capoeta trutta’larin agirliklarinin belirlenmesi

Sekil 5. Yakalanan Capoeta trutta’larin boylarinin belirlenmesi



Total boy Olglimii, Lagler (1978) tarafindan bildirilen sekilde, baligin agz
kapatilarak burun ucundan en uzun kuyruk yiizgecinin sonuna kadar olan kisim 6l¢iilererek

yapilmistir (Sekil 5).
2.7. Verilerin Analizi

Yakalanan bireylerin maksimum, minimum ve ortalama boylar1 ve agirliklar
hesaplanmistir. Tiirlerin boyu ile agirligi arasindaki iliskilerinin hesaplanmasinda, agirlik

ile boyun iistsel kuvveti arasindaki iligkiden yararlanilmigtir (Pauly, 1983).
W=ax*L"

Esitlikte; a ve b regresyon sabitleri egim ve dogrunun Y eksenini kestigi noktayi, W
agirhigl, L ise boyu temsil etmektedir. Regresyon sabitlerinden a parametresine boy—agirlik
endeksi ad1 da verilmektedir; ve baligin viicut yiiksekligi ile yakindan ilgilidir. Bir tiiriin
viicut yiiksekligi boyuna oranla ne kadar fazlaysa, a sabiti o derece biiyiik ¢ikar. Bu oran
degisik stoklarin besililik durumunu karsilastirmada da kullanilabilir. Diger regresyon
sabiti b ise kemikli baliklarda 2,5 ile 3,5 arasinda degisim gosterir. Parametre 3’¢ esit ise
izometrik biiylime, 3’den farkli bir deger ise tiiriin allometrik biiyiime gosterdigi anlasilir
(Avsar, 1998).

Secicilik parametrelerinin hesaplanmasinda Holt (1963) tarafindan gelistirilen ve
indirekt bir yontem olan, g6z agikliklar1 birbirine yakin en az iki galsama aginda, avlanan
baliklarin boy-frekans dagilimlarinin karsilastirilmasi esasina dayanan yaklasimdan
yararlanilmugtir.

Bu metoda gore, biiyiik gozlii agla yakalanan baliklar ile kiicik gozli agla

yakalanan baliklarin oraninin dogal logaritmasi asagidaki formiil ile bulunur.

Ln (%) =a+blL ()

2

Bu dogrusal regresyon denklemindeki a (kesisme noktasi) ve b (e§im) saptanir.
Ayn1 parametrelerden yararlanilarak her m; ve my ag goz agikliklarina gére Lm; ve Lm;
optimum yakalama boyu ve aglarin standart sapmalar1 (SD) asagidaki formiiller yardimiyla

hesaplanir.



—2amy

Ly = blm+my) (2)
L —2am, 3
M2 b(my+m,) ®)

ve standart sapmasi

ﬂ)=j—mumz—mo ”

b12 (my+m,)

Elde edilen a ( kesisme noktasi) ve b (egim) degerleri kullanilarak segicilik faktorii
(SF) hesaplanir.

—2a

SF =————
b(m;+m;)

(5)

Eger ikiden fazla ag goz acikligina sahip aglarla avcilik yapilmigsa ortak secicilik
faktorli ve standart sapma bulunmalidir (Sparre vd. 1989). Ortak segicilik faktorii igin

“formiil 6, aglarin ortak standart sapmalarinin belirlenmesi i¢in “formiil 77 kullanilir.

3 2[X7 (@ /b) (my + myyq)]

T T e+ mis?]

(6)

_ 1 < —2a;(M;4; — M)
D= (n — 1>< bZ(m;+m;yq) ) @

=1

Hesaplanan ortak secicilik faktorii sayesinde m; ag goz acikligi i¢in optimum

yakalama boyu “formiil 8” vasitasiyla hesaplanmaktadir.

L, = (SF)m (8)



Secicilik egrilerinin ¢izilmesinde her ag goz agikligi i¢in boy gruplarmnin bir

fonksiyonu olarak yakalanma oranlari (P) hesaplanir ve her agin segicilik egrileri ¢izilir.

P = exp[—(L — Ln)*/2(SD)?] (9)

Bir “m;” g6z agikligindaki agim minimum ve maksimum yakalama boyu “formiil

10” yardimryla hesaplanir.

Lmin-max = Lmi \/[_ In(0.5) 2 5D] (10)

Secicilik  egrilerinin  ¢izilmesinde Microsoft Excel paket programindan
faydalanilmistir. Regresyon analizlerinde a ve b degerlerinin standart hatalarinin

belirlenmesinde SPSS.12.0 paket programi kullanilmstir.



3. BULGULAR

3.1. Avcilik Denemelerinde Yakalanan Tiirler ve Av Miktarlari

Keban Baraj Golii 5. Avlak Bolgesi’'nde 5 farkli goz agikligmma sahip galsama
aglartyla yapilan 24 avcilik denemesinde 720 adedi hedef tiir (Capoeta trutta) olmak tizere
toplam 1134 adet (506,8 kg) balik yakalanmistir. Yakalanan tiirlerin av miktari, ortalama
total boylar1 ve ortalama agirliklar1 Tablo 1°de verilmistir. Say1 ve agirlik olarak en az

avlanan tiir Acanthobrama marmid, en fazla avlanan tiir ise Capoeta trutta olmustur.

Tablo 1. Avcilik denemelerinde yakalanan balik miktarlar

Total ort. Ort. Tam
Balik Tiri Adet Agirhk Agirhk Boy
(kg) () (cm)
Cyprinus carpio carpio 47 20,4 433,9 30,1
Barbus grypus 14 6,6 473,5 37,0
Capoeta trutta 720 328,9 527,8 36,3
Squalius cephalus 9 3,3 369,8 30,2
Luciobarbus esocinus 63 39,7 630,9 39,4
Luciobarbus mystaceus 190 76,9 404,5 35,1
Oncorhynchus mykiss 19 8,2 434,1 33,5
Capoeta umbla 66 20,9 316,3 32,6
Acanthobrama marmid 6 1,9 313,8 30,4
Toplam 1134 506,8 433,8 33,8

5 farkli g6z agikligina sahip galsama aglariyla avlanan baliklarin say1 ve agirliklar
Tablo 2’de verilmistir. Tabloda ayrica birim ¢abadaki av miktar1 (CPUE) kg/giin/ag olarak
bildirilmektedir. Tiir gézetilmeksizin yapilan degerlendirmede 35 mm ag goz genisligine

sahip agin en verimli ag oldugu (5,46 kg/giin/ag), 50 mm ag g6z genisligine sahip agin ise



en verimsiz ag oldugu (3,43 kg/giin/ag) goriilmektedir. Biitlin aglarin ortalama birim

cabadaki av miktar1 4,22 kg/giin/ag olarak tespit edilmistir.

Tablo 2. Yakalanan biitiin baliklarin ag gz genisliklerine gore dagilimi

Ag g6z genislikleri (mm) | Adet Agirlik (kg) CPUE (kg/giin/ag)
35 431 130,9 5,46
40 245 88,9 3,70
45 195 99,9 4,16
50 136 82,4 3,43
55 127 104,7 4,36
Toplam 1134 506,8 4,22

Yakalanan C. turutta’larin boy ve agirlik degerlerinin ortalamalari, minumum ve
maksimum degerleri ile standart hatalar1 Tablo 3’e verilmistir. Tablo 3’e bakildiginda 35,
40, 45, 50 ve 55 mm ag gozii genisligine sahip galsama aglariyla yakalanan C. trutta’larin
ortalama total boylarinin sirasiyla 30,8; 32.8; 36,4; 38,8 ve 42,6 cm oldugu goriilmektedir.
Buna goére yaptigimiz ¢alismada ag gozii biyiikligii arttikga avlanan baliklarin total

boylarida artmaktadir.

Tablo 3. 35, 40, 45, 50 ve 55 mm ag goz genisligideki galsama aglariyla yakalanan Capoeta trutta’larin
boy agirlik dagilimlari

Goz Total Boy (cm) Agirlik (g)
Genisligi N

Min. Maks. Ort. £ SH Min. Maks. Ort. £ SH
(cm)
35 mm’lik 235 24,8 39,5 30,8+2,26 168,8 654,7 290,1+65,83
40 mm’lik 175 27,5 41,3 32,8+2.46 207,8 705,6 347,7£74,12
45 mm’lik 122 31,1 44,7 36,4+3,05 340,2 917,7 502,3+131,84
50 mm’lik 102 30,6 47,0 38,8+4,13 308,0 975,0 601,4+170,19
55 mm’lik 86 35,0 50,5 42,6+3,99 426,6 1342,0 897,6+234,81




3.2. Boy-Agirhk liskisi

Keban Baraj Goli Capoeta trutta populasyonunun boy — agirlik iligkisi, esey
gozetilmeksizin toplam 720 bireyin total boy — canli agirlik iliskisi bakimindan linear
regresyon analizi ile logaritmik olarak incelenmistir. Buna gore Capoeta trutta bireylerinde
pozitif allometrik bir biiyiime oldugu tespit edilmistir (W=0,0076 L**"®").  Populasyona

ait boy — agirlik iliskisi regresyon egrisi Sekil 6’da grafik olarak verilmistir.

1500

y = 0,0076x30787

1200 - R?=0,9337

900 -

Agirhik (g)

600 -

20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
Total boy (cm)

Sekil 6. Capoeta trutta’ya ait boy - agirhik iliskisi

3.3. Boy-Frekans Dagilim

Ornekleme ¢aligmalari sonucunda deneme aglariyla yakalanan Capoeta trutta

baliklarinin boy-frekans dagilimi Sekil 7°de verilmistir
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Sekil 7. 35, 40, 45, 50 ve 55 mm ag goz genisligindeki galsama aglariyla yakalanan Capoetl trutta’lara
ait boy-frekans degerleri

3.4. Secicilik Parametreleri

Calismada kullanilan aglarin Capoeta trutta icin secicilik parametreleri Holt
(1963)’un dolayli tahmin metoduna gore belilenmistir. Avcilik denemelerinde 35, 40, 45,
50 ve 55 ag goz genisligindeki aglar ile sirsiyla 235, 175, 122, 102 ve 86 adet Capoeta
trutta yakalanmistir. Yapilan biyometrik 6l¢iimler neticesinde total boy dagilimlarinin 24 -
50 cm arasinda oldugu belirlenmistir. Goze biiyiikliigli arttikca baliklarin total boylarinin
da arttigi gozlemlenmistir. Avlanan baliklarin boy frekanslari ve 35-40 mm, 40-45 mm,

45-50 mm, 50-55 mm ag kombinasyonlarinin av oranlarinin dogal logaritmalar1 Tablo 4’de

verilmistir.



Tablo 4. Farkli ag g6z genisligindeki (35, 40, 45, 50 ve 55 mm) aglarla yakalanan C. trutta larin

boy-frekans degerleri ve av oranlarmin dogal logaritmasi

T8 (cm) IA§ g6zl genislikleri (mm) ILogaritmik diizeltme
35() 40(b) W5(c) PpO(d) Pp5() [Ln(b/a) |Ln(c/b) [Ln(d/c) [Ln (e/d)
24 1
25 3
26
27 14 1 -2,6391
28 22 6 -1,2993
29 60 9 -1,8971
30 39 24 2 -0,4855
31 31 29 2 -0,0667 [2,6741
32 24 28 10 6 0,1542  1,0296
33 18 24 16 8 0,2877 10,4055
34 12 19 17 a 0,4595 10,1112 |-1,4469
35 8 17 16 6 I 0,7538 +0,0606 [-0,9808
36 1 7 13 5 3 1,9459 00,6190 +0,9555
37 1 6 14 7 5 0,8473 10,6931
38 3 9 5 a 1,0986 |0,5878
39 1 8 11 3 0,3185 11,2993
40 6 14 4 0,8473 +1,2528
41 1 a 12 8 1,0986 |0,4055
42 3 10 I 1,2040 |0,3567
43 2 4 5 0,2231
44 2 3 9 1,0986
45 1 12 2,4849
46 2 13
A7 2
48 1
49 3
50 2
Toplam 235 175 122 102 86

Farkli ag goze genisligi kombinasyonlarmmin av oranlarinin dogal logaritmasina
karsilik gelen balik boylari isaretlendiginde linear bir iligki gosterir. Calismada kullanilan
aglarin farkli géze genisligi kombinasyonlart (35-40 mm, 40-45 mm, 45-50 mm ve 50-55

mm) igin elde edilen linear iliski Sekil 8, 9, 10 ve 11°de verilmistir.



y=0,424x - 13,635
R*=0,905

Yakalanma orani (Ln)
o

20 25 30 35 40

Total boy (cm)

Sekil 8. 35-40 mm ag kombinasyonunda total boy ile yakalanma oraninin logaritmasi arasindaki

linear iligkisi

y =0,4633x - 16,199
R?=0,8726

Yakalanma orani (Ln)
o

25 30 35 40

Total boy (cm)

Sekil 9. 40-45 mm ag kombinasyonunda total boy ile yakalanma oraninin logaritmas arasindaki

linear iligkisi



y=0,3577x - 13,724
R*=0,9462

Yakalanama orani (Ln)
o

30 35 40 45

Total boy (cm)

Sekil 10. 45-50 mm ag kombinasyonunda total boy ile yakalanma oraninin logaritmasi arasindaki

linear iliskisi

2 - y =0,5959x - 24,956
R%?=0,9082

Yakalanma orani (Ln)

35 40 45 50

Total boy (cm)

Sekil 11. 50-55 mm ag kombinasyonunda total boy ile yakalanma oraninin logaritmasi arasindaki

linear iligkisi

Birbirine yakin olan ag gozii eslestirmelerinin (35-40 mm, 40-45 mm, 45-50 mm ve
50-55 mm) secicilik parametreleri hesaplanmistir. Buna gore regresyon egimi (b), egimin

Y eksenini kestigi nokta (a) ve bu degerlerin standart hatalar1 (SH) ve SH¢,), korelasyon



katsay1si (rz), ag gozii eslestirmeleri (my Ve my) i¢in optimum yakalama boylart (Lm; ve
Lm,), segicilik faktorii (SF) ve secicilik faktoriiniin standart sapmasi (SD) Tablo 5°de
verilmistir. Tabloda verilen r° degerleri istatiki olarak analiz edilmistir. Buna gore,
yakalama oranlarinin dogal logaritmasi ile balik boylar1 arasinda dogrusal bir iliskinin
bulundugu ve bu iligkinin istatiki olarak 6nemli oldugu (P < 0.05) belirlenmistir.
Yakalanan baliklarin maksimum, minimum ve ortalama boy, agirlik degerleri
standart sapmalari ile birlikte Tablo 5’de verilmistir. Tablo 5 incelendiginde, 35-40 mm,
40-45 mm, 45-50 mm ve 50-55 mm ag kombinasyonlar i¢in segicilik faktorleri sirasiyla
8,58; 8,23; 8,08 ve 7,98 olarak bulundugu goriilmektedir. Capoeta trutta tiiriiniin 35-55
mm ag gozii genisliklerine ait optimum segicilik boyu 30,013 cm’den 43,876 cm’ye

artmistir.

Tablo 5. 35, 40, 45, 50 ve 55 mm ag goz genisligine sahip aglarin segicilik parametreleri

m; m, a SE(a) b SE(b) r? Lm, Lm, SF SD
3,5 4,0 -13,635 1,536 04240 0,049 09050 30,013 34,301 858 3,18
4,0 45 -16,199 2,499 04633 0,072 08726 32906 37,02 823 2,98
45 5,0 -13,724 1,228 03577 0,032 09462 36,352 40,391 8,08 3,36
5,0 5,5 -24956 3,562 0,5959 0,085  0,9082 39,888 43876 7,98 2,59

Arastirmada kullanilan galsama aglarma ait ortak secicilik faktorii, standart sapma
ve her ag g6z genisligi icin optimum segicilik boylart Holt (1963)’un 6nerdigi formiiller
kullanilarak hesaplanmis ve Tablo 6’da verilmistir. Capoeta trutta avciliginda kullanilan
35, 40, 45, 50 ve 55 mm ag gbz genisligindeki galsama aglarinin optimum yakalama
boylar sirastyla 28,57; 32,65; 36,73; 40,81 ve 44,89 cm olarak tahmin edilmistir. Tablo
7°de ise aragtirmada kullanilan galsama aglarmin minumum ve maksimum yakalama

boylar1 goriilmektedir.



Tablo 6. Caligmada kullanilan aglarin ortak segicilik faktorii (SF), ortak standart

sapmasi (SD) ve optimum yakalama boylar1 (L;)

SF SD Lss Lo Lss Lso Lss

8,16 3,51 28,57 32,65 36,73 40,81 44,89

Tablo 7. Caligmada kullamilan aglarin ortak minimum ve maksimum yakalama boylari (Lin-maks)

Min. — Maks. TB (cm)

35L min - 35L maks 26,36 - 30,77
40L min - 40L s 30,44 - 34,85
45L min - 45L maks 34,52 - 38,94
50L in - 50L maks 38,60 - 43,02
55L min - 55L maks 42,69 - 47,10

Holt (1963)’iin 6nerdigi formiiller ile tespit edilen optimum yakalama boylar1 ve
logaritmik diizeltmesi yapilmis degerlerden elde edilen yakalama oranlar1 hesaplanarak
Tablo 8’de verilmistir. Bu degerler kullanilarak C. trutta avciliginda kullanilan 35, 40, 45,
50 ve 55 mm ag goz genisligindeki poliamit multi monofilament galsama aglarinin segilik

egrisi ¢izilmistir (Sekil 12).



Tablo 8. Holt Metodu ile hesaplanan farkli ag gozii genisligindeki aglarin yakalama oranlart
(S(Lss), S(Lao), S(LAs), S(Leo), S(Lss))-

Yakalanma oranlari

TB (cm)

S(Lss) S(L4o) S(Lss) S(Lso) S(Lss)
14 0,000183
15 0,000572
16 0,001651
17 0,004394
18 0,010785 0,000166
19 0,024407 0,000523
20 0,050932 0,001520
21 0,098001 0,004071
22 0,173873 0,010059 0,000151
23 0,284446 0,022914 0,000478
24 0,429077 0,048131 0,001398
25 0,596810 0,093221 0,003770
26 0,765425 0,166483 0,009376 0,000137
27 0,905181 0,274153 0,021500 0,000437
28 0,987038 0,416277 0,045459 0,001285
29 0,992427 0,582825 0,088627 0,003490
30 0,920088 0,752418 0,159323 0,008735 0,000124
31 0,786550 0,895666 0,264092 0,020163 0,000399
32 0,619996 0,983104 0,403644 0,042913 0,001181
33 0,450627 0,994990 0,568864 0,084214 0,003228
34 0,302004 0,928547 0,739238 0,152389 0,008134
35 0,186626 0,799016 0,885780 0,254264 0,018899
36 0,106341 0,633976 0,978664 0,391186 0,040488
37 0,055872 0,463827 0,997029 0,554942 0,079979
38 0,027068 0,312900 0,936585 0,725902 0,145679
39 0,012091 0,194635 0,811247 0,875537 0,244672
40 0,004980 0,111635 0,647925 0,973726 0,378911
41 0,001892 0,059040 0,477158 0,998539 0,541073

42 0,000662 0,028791 0,324016 0,944190 0,712428



Tablo 8’in Devami
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

0,000214
0,000064

0,012946
0,005368
0,002052
0,000723
0,000235
0,000070

0,202879
0,117131
0,062355
0,030608
0,013854
0,005782
0,002225
0,000790
0,000258
0,000078

0,823227
0,661829
0,490612
0,335349
0,211359
0,122832
0,065821
0,032523
0,014818
0,006225
0,002411
0,000861
0,000284
0,000086

0,864951
0,968297
0,999520
0,951350
0,834940
0,675672
0,504177
0,346893
0,220077
0,128742
0,069443
0,034539
0,015840
0,006698
0,002612
0,000939
0,000311
0,000095



Segicilik

12 16 20 24 28 32 36 40

4 48 52 56 60
Total boy (cm)

Sekil 12. Capoeta trutta avciliginda kullanilan farkli goz biiyiikliigiindeki aglarin (35, 40, 45, 50 ve
55 mm) segicilik egrisi



4. TARTISMA VE SONUC

Su driinlerinin nerede, ne zaman, ne miktarda, en ekonomik sekilde nasil
avlanacagi, tasinacagi ve korunacagi avlanma teknolojisinin temelini teskil etmekte, bu
konu sagladig sosyal faydalar itibariyle onemli bir sektorii olusturmaktadir. Su iirlinleri
tiretim kaynaklarini ekonomik olarak isletmek, bu kaynaklarda mevcut canli stoklarin
devamliligin1 saglamak, her seyden Once bilingli ve teknik bir su iriinleri avciligim
gerektirmektedir (Anonim, 1992).

Son yillarda, avcilik faaliyetlerindeki artis sonucunda stoklarin devamlilig: tehlike
altina girmeye baglamistir (Erkoyuncu, 1995). Balik¢1 teknelerindeki artis ve buna bagh
olarak artan avciligin yani sira hedef disi tiirlerin yakalanmasi durumu ortaya ¢ikmistir. Bu
sorunlar giiniimiiz balik¢ilik yonetiminin en 6nemli konusu haline gelmistir (Engas and
Lokkeborg, 1994; Clucas, 1997; Ozdemir ve Erdem, 2006). Bu konuda yapilan bilimsel
aragtirmalar, sadece aletin av giiciinii ve verimliligini yiikseltmeye yonelik degil, ayni
zamanda populasyonu korumak amaciyla aletin segiciligini artirmaya yonelik olmustur
(Yiiksel, 2010).

Seciciligi yiiksek olan galsama aglarinin kullanimini arttiracak c¢aligmalara dnem
verilmesi, tilkemiz ve diinya balik¢ilig1 i¢in faydali olacaktir (Aydin vd., 2006). Galsama
aglarinin seciciliginin belirlenmesi ile minimum ag go6zii biyiikliigiiniin tespit edilerek
kullaniminin saglanmasinin, ticari avciligin diizenlenmesi ve balik¢iligin - gelisimi
bakimindan biiyiik nemi vardir (Kara ve Ozekinci, 2002).

Galsama ag1 secicilik egrisi, sifir ile maksimum noktalar arasinda ¢an egrisi
meydana getirir. Egrinin tepe noktasit optimum balik boyunu, egrinin genisligi secicilik
araligini ve yiiksekligi ise o boyda elde edilen baliklarin sayisin1 gosterir (Sparre vd.,
1989). Egrinin sol tarafi optimum boydan kiiclik, sag tarafi optimum boydan biiylik
baliklar1 gostermektedir. Baslarindan yakalanan baliklarda segicilik egrisi diizgiin ve dar
olup aga dolanarak yakalanan baliklarda ise secicilik faktorii genistir (Hamley, 1980;
Hovgard ve Lassen, 2000).

Galsama aglarinin yakalama prensibi disinda, aga dolanarak yakalamanin sik
oldugu durumlarda galsama ag1 secicilik egrisinde, normalden farkli sekiller
olusabilmektedir. Baliklar operkulum hizas1 ile maksimum viicut g¢evresi arasindaki

bolgeden aga takilarak yakalandiklarinda ise egri normal hale gelmektedir (Hamley, 1975;



Sparre vd.,1989; Hameed ve Boopendranath, 2000; Hovgard ve Lassen, 2000; Kara,
20033).

Aglarin seciciligi, stoklarin korunmasi ve mevcut stoklarin bilingli bir sekilde
yararlanilmas1 agisindan 6nem arz eder. Bilinmesi gereken en Onemli unsur, balik
populasyonlarinda yakalanabilecek en kiiclik boyutun ne oldugudur. Bu ¢alismada, Keban
Baraj Goli'nde balikgilarin yaygin olarak kullandiklart 35, 40, 45, 50 ve 55 goz
genisligindeki multi monofilament galsama aglarimin segicilik 6zellikleri aragtirilmistir.
Calismada kullanilan aglarin ag g6z acikligr biiyilidiik¢e yakalanan baliklarin boylarinin da
biiylidiigli Tablo 3’ de verilmistir.

Secicilik faktorii; yapilan aveilik yontemine, av aracinin tasarimina ve baligin viicut
yapisina baglidir. Viicut sekilleri ince ve uzun olan baliklar da secicilik faktorii degerleri
yiiksekken, viicut kalinlastikga ve boy kisaldikga bu deger diismektedir (Hovgard ve
Lassen, 2000). Bu aragtirmada, calisilan Capoeta trutta baliginin viicut sekli ince ve uzun
yapidadir. Hesaplanan segicilik faktorii degeri, Hovgard ve Lassen (2000) ile bir paralellik
arz etmektedir.

Farkli g6z agikligina sahip galsama aglariyla yapilan avcilik denemelerinde 720
adedi hedef tir (Capoeta trutta) olmak tiizere toplam 1134 adet (506,8 kg) balik
yakalanmistir. Say1 ve agirlik olarak en az avlanan tiir Acanthobrama marmid, en fazla
avlanan tiir ise Capoeta trutta olmustur. Avcilik denemelerinde Capoeta trutta’nin fazla
yakalanmis olmasi, avlanma bdlgesinde bol bulunmasinin yaninda av araglarinin ve
avlanma yonteminin hedef tiire uygun dizayn edilmesinden kaynaklanmaktadir.

Galsama aglariyla ilgili yapilan seg¢icilik ¢aligmalarinda, karsilastirilmalarin dogru
yapilabilmesi i¢in birbirini takip eden farkli g6z biiyiikliigiindeki en az iki ag kullanilmali
ve bu aglarin ortak secicilik faktorii ve ortak standart sapmasi hesaplanmalidir (Sparre vd.,
1989).

Bu nedenle bu caligmada aglara ait ortak secicilik faktorii ve ortak standart sapma
hesaplanmistir. Tablo 6> da gortldiigi gibi, aglarin ortak secicilik faktorii (SF) 8,16 ve
ortak standart sapmasi (SD) 3,51 olarak tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada kullanilan 35,
40, 45, 50 ve 55 goz agikligindaki galsama aglarinin optimum yakalama boylar1 sirasiyla
28,57 cm, 32,65 cm, 36,73 cm, 40,81 cm ve 44,89 cm olarak tespit edilmistir.

Dartay vd. (2010), Keban Baraj Golii Pertek Bolge’sinde kullanilan monofilament
aglarin goze genisliklerinin 40 — 70 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Ancak bu tiir

anket caligmalarinda, baz1 balik¢ilarin kiiciik gozlii aglart gizledikleri de bilinmektedir.



Ozekinci vd. (2003), Keban Baraj Golii’nde Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)
ve Capoeta trutta (Heckel, 1843) avciliginda kullanilan 22, 28, 36 ve 44 mm ag goz
genisligindeki galsama aglar1 lizerinde segicilik arastirmas1 yapmuglardir. Capoeta trutta
i¢in ortak segicilik faktorii 8,40; ortak standart sapma 2,46 ve optimum yakalama boylari
sirastyla 18,48 cm, 23,52 cm, 30,24 cm ve 36,96 cm olarak tahmin edilmistir.

Gorildiigii gibi yaptigimiz ¢alisma sonucu elde edilen ortak secicilik faktorii, ortak
standart sapma ve optimum yakalama boylar1 verileri ile Ozekinci vd. (2003) tarafindan
elde edilen birbirine yakin goze biiyiikligiindeki veriler birbirlerine paralellik
gostermektedir.

Diistikcan (2005), Capoetta trutta (Heckel, 1843)’nin Keban, Karakaya ve Atatiirk
Baraj Goélleri’ndeki Populasyonlarmin Ureme Biyolojisi ile ilgili yapmus oldugu ¢alismada;
Keban Baraj Golii'nde erkek Capoetta truttalarin 2 yasinda eseysel olgunluga eristikleri,
ortalama agirliklarinin 235,5 g ve ortalama boylarinin 26,21 cm oldugu, disi Capoetta
truttalarin 3 yasinda eseysel olgunluga eristikleri, ortalama agirliklarinin 320,3 g ve
ortalama boylarinin 29,07 cm oldugu tespit etmistir.

Avcilik ile ilgili yasal diizenlemeler yapilirken populasyondaki disi bireylerin
eseysel olgunluk boyu dikkate alinmaktadir. Buna gore, Diisiikcan (2005)’1n bu konudaki
bulgusu (29,07 cm) dikkate alindiginda, bizim calismamizda optimum yakalama boyu
28,57 cm olarak tahmin edilen 35 mm ag gbz genisligindeki agin kullanilmasi uygun
goriinmemektedir.

Sonug olarak Keban Baraj Golii’nde, Capoeta trutta (Heckel, 1843) baliklarinin ilk
iireme boyu ile avcilikta kullanilan aglarin optimum yakalama boylar1 karsilastirildiginda,
C. trutta avciliginda 40 mm ve tizeri goz genisligindeki galsama aglarinin kullanilmasinin
uygun oldugu belirlenmistir. Baraj goliindeki C. trutta populasyonunun korunmasi
acisindan daha kiigiik gozlii aglarin kullanilmamasinin son derece 6nemli oldugu sonucuna

varilmistir.
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